Togtben 13 og 14. Valparaiso
- Antofagasta - Manta - Puerto Ayora
11. februar - 4. marts 2007

Treengsel i Valparaiso: Trafik pa

kajen, udstyr pé agterdaekket, og
chilenske studerende uden for han-
garen.
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Af togtleder, lektor, ph.d. Bo Thamdrup, Biologisk Institut, Syd-
dansk Universitet

De hen ved tredive deltagere, der pamgnstrede VEADDEREN

i Valparaiso, fandt en myretue af aktivitet, da de fprst - i sla-
lom mellem et mylder af gaffeltrucks og lastbiler - var kom-
met sikkert over streekningen fra havnens bevogtede port til
skibet for enden af den centrale mole. Den danske ambas-
sade i Chile havde arrangeret et stort program med besgg af
skoleklasser, studerende, erhvervsfolk og presse, hvortil kom
skibets egen reception lprdag aften. Traengslen blev ikke min-
dre af, at agterdaekket var fyldt med kassevis af nyankommet
udstyr, som mange undrede sig over, hvor man siden skulle
finde plads til.

Fra Valparaiso, Chiles parlamentsby, havneby for hoved-
staden Santiago og udskibningshavn for stgrstedelen af den
chilenske frugt og vin, der kan kgbes i Danmark, skulle VZD-
DEREN fortseette nordpa. Ferst kom et af ekspeditionens kor-
teste togtben, 36 timer til Antofagasta i det nordlige Chile,
og derfra skulle vi pa ben 14 videre langs Perus og — som det
senere skulle vise sig — Ecuadors kyst, fgr skibet drejede vest-
over mod Galapagosgerne.

Forskningen om bord skulle koncentrere sig om den store
iltsvindszone, som er knyttet til Humboldtstrgpmmen, fgrst og
fremmest i forbindelse med to nye projekter om bord: Projek-
tet Protister ledet af Marianne Ellegaard, Kpbenhavns Univer-
sitet, som var repreesenteret om bord af Marten Flg Jprgensen
og Xenia Salomonsen, og Havets iltfattige zoner ledet af un-
dertegnede. Med 25 repraesentanter om bord pa togtben 14
var det dette projekt, der optog flest kgjepladser pa én gang
pa hele ekspeditionen. Havets iltfattige zoner havde deltagere
fra fem danske institutioner og fra Chile, Peru og Tyskland.
Togtet havde saledes et steerkt internationalt preeg med 11
egentlige udleendinge, nar den chilenske og den ecuadorian-
ske observatgr regnes med.

Med 27 forskere og masser af udstyr tilknyttet de nye pro-
jekter var en af de fgrste store opgaver at finde arbejdspladser
til alle. Det faste udstyr om bord fyldte fire af de seks labora-
toriecontainere, sa der blev indrettet interimistiske arbejds-
pladser i hangaren, i skyllerummet til bagbord og pa agter
fortpjningsdaek, hvor vi med mandskabets hjzelp etablerede
en raekke borde mellem trosser og pullerter. De to ledige con-
tainere blev begge kglet til ca. 10°C, s man der kunne arbej-
de med levende prgver ved temperaturer svarende til vand-



temperaturen pé ca. 100 m dybde. Trods de 25—30°C var det
derfor almindeligt at se forskere i termodragter pa deekket.

Sendag den 11. februar sidst pa eftermiddagen forlod vi
Valparaiso i sol og let vind, en vejrtype, der skulle holde sig
med sma variationer de fplgende tre uger. Klokken 5 om mor-
genen svingede vandhenterrosetten for fgrste gang ud over
lpnningen. Hydrograficontaineren var fyldt, da mange ville
fglge med i CTD-malingerne, specielt for at se, om vi allerede
her var ndet ind over det store iltsvindsomrade.

Humboldtstrommens store pkosystem

Det sydlige Stillehavs gstlige rand langs Chiles og Perus ky-
ster er et af de mest produktive havomrader pa kloden og
skgnnes at understgtte 20% af verdens fiskeri. Humboldt-
strgmmen fgrer her overfladevandet mod sekvator med en
hastighed pa op til 2 knob (et keerkomment bidrag til skibets
fart), hvilket i samspil med corioliskraften forer til opveeld-
ning af koldt, naeringsrigt vand langs med kysten. De man-
ge neringssalte understgtter intens algevaekst, som igen er
fpdegrundlag for et rigt liv af fisk, blaeksprutter, pattedyr og
fugle. Selvom disse store dyr ikke var emne for forskningspro-
jekterne om bord, vakte de altid stor opmaerksomhed, hvad
enten det drejede sig om nysgerrige sglpver som tilskuere til
provetagningen, stimer af fisk og bleeksprutter som bytte for
aftenfiskeri fra agterdaekket - eller hundredvis af delfiner og
albatrosser pa fiskejagt som akkompagnement til sendagens
barbecue.

Den hgje produktivitet medfgrer ogsa store maengder orga-
nisk affald, der synker ned gennem vandsgjlen og nedbrydes
imens. Det er iltforbruget i forbindelse med denne nedbryd-
ning, der i samspil med lagdeling af vandsgjlen fgrer til dan-
nelsen af et iltfrit vandlag, der typisk straekker sig fra 50 til
ca. 400 m dybde. Mens iltmangelen udelukker dyr og alger,
danner den basis for et komplekst mikrobielt samfund, der
bl.a. star for en stor del af havets kveelstoffjernelse. Forsknin-
gen pa togtben 13 og 14 koncentrerede sig hovedsageligt om
livet i og omkring denne iltfri zone.

Antofagasta — Paranal og inspektion
Udover en mindre udskiftning af forskere og pressefolk var
hovedforméalet med at anlgbe Antofagasta et bespg pa Den
Europaeiske Rumforskningsorganisations Very Large Tele-
scope pa bjerget Paranal, der ligger et par timers kersel mod
syd. I modsaetning til Valparaiso 14 kajen mest gde hen, mens
man i en anden del af havnen s en jeevn strgm af togvogne
med plader af det kobber, som sammen med chilesalpeter er
grundlaget for byen i Atacamagrkenen, og som nu udggr Chi-
les vigtigste indteegtskilde. Vi fik lejlighed til at se gprkenen
- et af verdens tgrreste omrader - pa turen til observatoriet,
hvor vi blev vist rundt af danske astronomer.

Der var ikke planlagt stgrre aktiviteter pa skibet, men vi
havde bespg af en mindre gruppe pressefolk og ca. 20 skole-
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Fordelingen af klorofyl som et mal
af algeindholdet i havet ud for det
nordlige Chile og sydlige Peru, malt
via satellit i tidsrummet for VAD-
DERENSs passage af omradet. Bille-
det er sammensat af flere satel-
litbilleder, der blev optaget under
togtben 13 og 14 gennem projektet
Satellite Eye. Disse billeder var et
vigtigt redskab i fastleeggelsen af
malestationerne. VADDERENS rute
er indtegnet.

104

elever, der havde vundet en konkurrence i forbindelse med
nogle skoleaktiviteter, der var arrangeret i forbindelse med
Galathea 3’s bespg. Nogle af bgrnene, der kom fra en lille fi-
skerby, havde rejst 10 timer med bus for at bespge VADDE-
REN. De havde vundet konkurrencen med en imponerende
film om et marint naturreservat. Efter min introduktion i
hangaren stod de chilenske forskere for rundvisning pa ski-
bet, og bgrnene fik en tur i en MOB-bad (Mand-Over-Bord-
bad).

Roen omkring opholdet i Antofagasta var kaerkommen,
da det, mens vi 14 i Valparaiso, var blevet klart, at VADDE-
REN skulle inspiceres for at kunne f4 tilladelse til at anlgbe
Galapagos. Et hold pa seks personer fra nationalparken og en
ecuadoriansk myndighed for hygiejne og landbrug var flgjet
ind for at inspicere skibet for skadedyr, fremmede organis-
mer, forbudte madvarer, spildevandsforhold m.m. Der blev
opsat insektfaelder, dykket og diskuteret muligheder for at
undga udledning af spildevand. Holdet arbejdede serigst,
effektivt og impdekommende, og sidst pa dagen var vejen
banet for en godkendelse. Til inspektprernes overraskelse
var der ikke set eller fanget et eneste insekt. En observatpr
skulle blive om bord indtil Galapagos. Det stgrste udestdende
problem var, at nationalparken ikke tillod anlgb af skibe med
mere end 90 passagerer - vi havde 100 mand om bord udover
observatgren. Da det gennem forhandlinger med national-
parkens ledelse pa Galapagos i de folgende dage ikke lyk-
kedes at opna en dispensation, var det altsa npdvendigt at
landseette ti personer. Den mindst tidskreevende lgsning blev
et bespg pa reden ved den ecuadorianske havn Manta den 2.
marts, hvor ti forskere fra Iltsvindsprojektet blev sejlet i land.
Omvejen kostede ca. et dpgns forskningstid, og det var trist,



at holdet ikke kunne ankomme samlet til Galapagos. De fle-
ste af de landsatte fik dog mulighed for at flyve til gerne og
mede skibet igen.

Arbejdet om bord

Med udgangspunkt i den sejlhastighed pa 14 knob, der blev
benyttet i planlaegningen, var der ingen forskningstid inden
for de 36 timer pa togtben 13. Det lykkedes dog med hjeelp fra
tre maskiner og Humboldtstrgmmen at sejle tid ind, sa det
kunne lade sig ggre at gennemfgre et rutinemalingsprogram
med vandprgver pa to stationer. Togtben 14 havde til gen-
geeld mest forskningstid overhovedet med 10,5 dggn plan-
lagt for 16 dpgns sejlads. Vi gennemfgrte saledes et uhyre
intenst forskningsprogram med 129 registrerede udszetnin-
ger. Mandskabets dygtighed, arbejdsomhed og fleksibilitet i
kombination med godt vejr tillod effektivt arbejde pa deekket
fra tidlig morgen til sen aften, mens natten oftest blev ud-
nyttet til spopmaling med henblik pa at identificere egnede
positioner til bundprgver. Udszetningerne fordelte sig nogen-
lunde ligeligt mellem 56 vand- og 73 bundundersggelser med
anvendelse af CTD/rosette, multinet, planktonnet, TRIAXUS,
bentisk lander, og bundhentere (box corer, multicorer, gravity
corer, og Rumohr corer), idet CTD/rosetten og multicoreren
var de mest anvendte redskaber med hhv. 40 og 44 udsaetnin-
ger.

Prgvetagningen var fordelt pa ca. 30 stationer, hvoraf
halvdelen 14 med jeevne mellemrum langs kysten og blev
benyttet til vandprgver, mens den anden halvdel, hvor der
ogsa blev taget bundprgver, hovedsageligt koncentrerede sig
omkring 14°S ved Perus sydvestlige hjgrne ud for det gamle
guanoudskibningsomrade ved Pisco. Ruten var hovedsageligt
tilrettelagt efter Iltsvindsprojektets pnsker, men de ngjagtige
positioner blev valgt i samrad mellem alle projekter, og pro-
vetagningen foregik oftest som et samarbejde mellem flere
projekter: Vandprgver blev delt mellem Iltsvinds-, Kulstof-,
DOC- og Roseobacter-projektet, mens bundprever blev delt
mellem Iltsvinds- og Protistprojektet. Specielt for vandpre-
verne blev der for hvert kast udarbejdet en tappeliste, sa de
mange forskellige prgver, som 30 liters-portionerne skulle
deles op i, kunne udtages i den mest hensigtsmaessige raek-
kefglge under hensyn til f.eks. fplsomhed overfor iltning og
opvarmning. Projekterne om luftens kviksplv og tyngdema-
ling var repreesenteret pa togtben 13, men var uafhengige
af deeksarbejdet. Gabriel Strykowski fra sidstneevnte projekt
benyttede havneopholdene til tyngdemalinger pa land, som
skulle bruges til at forbedre preaecisionen af malingerne pa
den bevaegelige platform, som VADDEREN udgjorde.

Hvor undersggelserne af vandsgjlen forlgb uden naevne-
veerdige komplikationer, deekker de mange bundprgvetag-
ninger over en del mislykkede forsgg, som desveerre er et
velkendt feenomen, nar man skal samle uforstyrrede bund-
prover pa stgrre dybder. I dette tilfeelde blev arbejdet iseer
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besveerliggjort af fosforitbelaegninger — udfseldninger af et
fosfatholdigt mineral, som er karakteristisk for iltsvindszo-
ner — pa dybder omkring 500-800 m, som multicoreren ikke
kunne treenge igennem, hvorfor den i flere tilfzelde vendte
tom tilbage til deekket. Opsamlingen af bundprgver blev
yderligere forhindret af, at det store spil brgd sammen under
indhaling af box coreren fra 5,3 km dybde i Perugraven. Spil-
let kunne fgrst ikke hales ind pga. overophedning, og senere
tydede knas og hvin fra det bagbords leje p4, at noget var géet
i stykker. Det lykkedes dog efter adskillige timer at lande box
coreren, der desvaerre var tom. Det store rulleleje var imid-
lertid knust og kunne fgrst repareres pa Galapagos. Hermed
matte vi opgive at tage prover pa stgrre dybder. Efter nogen
overvejelser og kommunikation med Dansk Ekspeditionsfond
besluttede jeg at anvende TRIAXUS-wiren til at tage bundpre-
ver ud til ca. 500 m dybde med de lettere redskaber, multiple
coreren og Rumohr coreren. For ikke at pdeleegge kommu-
nikationskablerne i wiren, som det tidligere til dels var sket
med CTD-wiren, skulle arbejdsbelastningen holdes under 1
ton.

Sammenbruddet var fatalt for et enkelt delprojekt under
Iltsvindsprojektet, der skulle undersgge mikroorganismers
tilpasning til det ultrahgje tryk i dybhavsgravens bund, og an-
dre delprojekter fik ogsa en mindre mangfoldighed af prover
end gnsket, ligesom en planlagt trawling matte aflyses. Fra et
overordnet synspunkt blev de manglende bundprgver dog i
nogen grad kompenseret af flere vandprgver, og alle projek-
ter var séledes generelt tilfredse med indsamlingerne.

De fleste prover kraevede analyse eller anden behandling,
sa snart de kom pa deek, og degnet rundt var der stor aktivitet
i de forskellige laboratorier. Der var iseer treengsel i contai-
nerne — op til ti personer i arbejde i en container pa én gang,
skont de kun var indrettet med tre arbejdspladser. Vi var
ngdt til at aftale skifteholdsarbejde for at fa plads til alle. For-
skerne tog dog traengslen med et smil, og heller ikke besvaer-
lighederne med bundprgvetagningen, der medfgrte lpbende
@ndringer i planerne og dermed var en frustration for alle,
formdede at pdeleegge den fortrinlige stemning om bord.

Parallelt med arbejdet blev der med succes afholdt flere
festlige arrangementer, bl.a. fastelavn med udklaedning og
lerdueskydning, salsa- og lanciertreening i hangaren og so-
davandsdiskotek med Mr. VADDEREN-konkurrence i mand-
skabsklubben. Pa de fleste aftener var der desuden foredrag i
hangaren, og to af pressefotograferne afholdt en fotokonkur-
rence.

Generelle observationer

Der havde veeret en del speending om iltforholdene, da der
tidligere pa aret var varslet El Nifio-betingelser, som medfg-
rer en sveekkelse af algeproduktionen og iltsvindet. De kel-
vinbglger, der under EI Nifio presser iltsvindet veek fra over-
fladen og svaekker opveeldningen, udeblev imidlertid under



togtet. Vi fandt en meget veludviklet iltsvindszone med et
helt iltfrit omrade fra omkring Antofagasta (23°S) til mindst
9°S.I omradet omkring 14°S fandtes iltsvindet allerede i 20 m
dybde. Her sés ogsa intens algeopblomstring og skarpe fron-
ter mellem blat vand og algesuppe, der blev underspgt med
TRIAXUS. Ogsa pa bunden fandt vi veludviklede samfund af
keempesvovlbakterier og foraminiferer, som er typiske for
iltsvindszonerne. Forholdene var dermed, sa vidt det kan be-
dgmmes pa dette tidspunkt, optimale for de fleste projekter.

Presse og formidling

Der var en god, fri og direkte kontakt mellem journalister/
formidlere og de enkelte forskere. Hovedemnerne om bord,
stofkredslpb og "usynlige” organismer, er relativt svaere at
formidle, og journalisterne startede pa temmelig bar bund.
Jeg havde dog som forberedelse inden togtet inviteret til et
mede og uddelt forskelligt materiale om projekterne. Mit ind-
tryk er, at artiklerne overordnet havde en passende balance
af faglighed og almindeligt nyhedsstof, og at de forskellige
projekter alle fik passende opmaeerksomhed. Med relativt fa
projekter om bord var "trenden” pa disse togtben den per-
sonlige vinkel med fokus pa de enkelte forskere, deres forsk-
ningsliv og syn pa forskning. Specielt var de sydamerikanske
deltagere meget i spgelyset. Fagligt mere detaljerede artikler
kom i form af udmeerkede blogs, billeder og film fra Jyllands-
Postens formidlere fra Kattegatcenteret, fra Undervisnings-
ministeriets Jorn Madsen og fra Mai Jespersen, der formidle-
de Iltsvindsprojektet som en del af det SDU-baserede initiativ
Til S¢s med Gale Thea, rettet specifikt mod 5.—6.-klasserne.
Endelig skal det naevnes, at vi pa togtben 13 havde et hold
med fra en stgrre chilensk tv-kanal, ligesom der pa Galapagos
blev bragt tv-indslag om ekspeditionen.

Galapagos

Da ekspeditionen ikke havde faet forskningstilladelse til
ecuadoriansk farvand, blev der slukket for alle kontinuerte
malinger i vandet (ferrybox, ADCP, multibeam, tyngdema-
ling), da vi ndede ud for Ecuador natten til den 2. marts. Ap-
paraterne blev teendt igen i nogle timer, da vi passerede in-
ternationalt farvand mellem Manta og Galapagos. Her naede
vi ogsa de sidste prgvetagninger med CTD/rosette og multi-
net, mens overfarten ellers var praeget af oprydning og pak-
ning. Det sekvatoriale kalmebzelte levede op til sit navn, og
det stille vejr blev benyttet til den fgrste baderulle i sydame-
rikansk farvand. Desuden var der om eftermiddagen aftalt

et mpde med kong Neptun, der allerede om morgenen over
hgjtaleranlegget havde brokket sig hgjlydt over, at VADDE-
REN endnu engang forstyrrede hans linier, idet skibet ved at
sejle i en svag bue var kommet til at krydse sekvator. Meget fa
kunne fremvise et gyldigt dabsbevis, s& de fleste matte pa tur
nedszenkes i skildpaddebassinet pa agterdeekket efter en ven-
lig samtale med Neptun og hans dronning.
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Om morgenen den 4. marts gik ankeret i Bahia Acade-
mia ud for Puerto Ayora, Galapagosgernes stgrste by med ca.
9.000 indbyggere. Der er ikke kajpladser til skibe af VEDDE-
RENSs stgrrelse pa gerne, sa transporten til og fra land méatte
foregd med taxibade og - da disse viste sig upalidelige - med
VZEDDERENs MOB-bad, der tog turen en gang i timen. Vi
afholdt pressemgde med deltagelse af en repraesentant for
nationalparken, der overfor de lokale journalister betonede
vigtigheden af, at skibet havde gennemgaet inspektion og af
bespgets formidlingsmaessige sider. Flere grupper af skole-
bgrn og studerende skulle besgge skibet under opholdet. De
mange afmgnstrede blev sejlet i land og aflgst af bl.a. HKH
Kronprinsen, der skulle sejle med pa fgrste del af togtben 15.

I samarbejde med Charles Darwin forskningsstationen i
Puerto Ayora havde vi arrangeret et offentligt seminar i den
kommunale foredragssal, hvor jeg og repraesentanter for Ga-
lathea 3’s landbaserede forsknings- og skoleprojekter pa ger-
ne fortalte om ekspeditionen og projekterne. Tilhgrerne var
hovedsageligt tilknyttet forskningsstationen, og der var gode
diskussioner efter foredragene, hvor der bl.a. kom flere for-
slag til relevante marinbiologiske projekter omkring gerne.

Konklusion

Det er mit indtryk, at bade forskere, formidlere og beszet-
ning generelt var meget tilfredse med togtets forlgb, og at det
forskningsmaessige udbytte for de fleste stod godt mal med
forventningerne inden for den stramme tidsramme. Der var
fra togtets start enighed blandt forskerne om en realistisk
overordnet togtplan og om prioriteringen af de forskellige ty-
per af underspgelser, hvilket lettede den dynamiske planleg-
ning. Samarbejdet med alle dele af besatningen fungerede
upaklageligt, sa vii feellesskab opnaede en effektiv udnyttel-
se af forskningstiden og fik en god tur. Forskningen fik en ud-
meerket eksponering gennem presse og formidlere om bord,
og bade i Chile og pa Galapagos var der stor opmarksomhed
ombkring ekspeditionen.

P4 tabssiden noteres dels nedbruddet af det store spil, der
heldigvis skete relativt sent pa togtet og i nogen grad blev
kompenseret af andre typer af provetagning, dels tidstabet
forbundet med landsaetningen i Manta. Sidstnaevnte var i hgj
grad resultatet af indbyrdes magtkampe mellem ecuadorian-
ske myndigheder og kunne derfor naeppe have veeret forud-
set meget tidligere. En forskningstilladelse til ecuadoriansk
farvand ville formentlig have kraevet etablering af et forsk-
ningssamarbejde ligesom dem, der dannede grundlag for
provetagningen ud for Chile og Peru.



